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(§4) Bremsmitteldruck-Regelvorrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Bremsmitteldruck-Regelvor 
richtung, die eine Antiblockiersteuerung zum Verhindern 
des Blockierens von Fahrzeugradern wahrend des Bremsens 
und weiterhin eine Traktionskontrolle zur Verhinderung des 
Durchdrehens von Fahrzeugradern wahrend des Anfahrens 
oder Beschleunigens des Fahrzeugs vorsieht, wobei die Vor- 
richtung eine Hauptzylinderanordnung aufweist, die ein 
Gehauseteil und ein an einem Ende des Gehauseteils ab- 
nehmbar angefugtes Adapterteil beinhaltet. Eine abnehm- 
bar an die Hauptzyiinderanordnung angefugte Verteileran- 
ordnung beinhaltet eine festgelegte Anzahl von Steuerkana- 
len zur Steuerung von Fahrzeugradern und eine festgelegte 
Anzahl von elektromagnetischen Ventilen entsprechend der 
festgelegten Anzahl von Kontrollkanalen. Die eiektromagne- 
«■ tischen Ventile sind in hydraulische Durchgange eingesetzt 

<zur Durchfiihrung der Antiblockiersteuerung und Traktions- 
kontrolle von Fahrzeugradern. Ein elektromagnetisches An- 
CO tiblockiersteuerventil, welches gegenuberliegende Enden 
Ift aufweist, ist zwischen dem Gehauseteil und dem Adapterteil 
CO eingefugt, wobei das Antiblockiersteuerventil erste und 
J" zweite 6ffnungen (Anschlusse) aufweist. Eine im Hauptzy- 
CD lindergehauseteil gebildete erste Aufnahmevorrichtung 

Snimmt die erste 6ffnung des Antiblockiersteuerventils her 
ausnehmbar auf. Eine zweite in dem Adapterteil gebildete 
|JJ zweite Aufnahmevorrichtung nimmt die zweite Cffnung des 

Q Antiblockiersteuerventils herausnehmbar auf. Die Vorrich- 
tung weist weiterhin ein ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Bremsmitteldruck-Regel- 
vorrichtung zum Gebrauch mit einer Antiblockiersteue- 
rung zum Verhindern des Blockierens von Fahrzeugra- 5 
dern wahrend des Bremsens und zur Traktionskontrolle 
zum Verhindern des Durchdrehens von Antriebsradern 
wahrend des Anfahrens oder Beschleunigens eines 
Fahrzeugs. 

In einer Antiblockiersteuervorrichtung zum Verhin- 10 
dern des Blockierens von Radern wahrend des Brem- 
sens eines Fahrzeugs zur Sicherstellung der Lenkeigen- 
schaften und Fahrstabilitat des Fahrzeugs sowie zur Re- 
duzierung des Bremsweges, wobci die Stcucrmodi der 
Vorrichtung (Druckanstiegsmodus, Druckreduziermo- 15 
dus und Haltemodus) zur Steuerung des hydraulischen 
Bremsdruckbereiches auf einem elektrischen Signal 
welches die Radgeschwindigkeit ausdnicki, die von den 
Radern und Geschwindigkeitssensoren crhalten 
wird.wobei der hydraulische Bremsdruck durch einen 20 
Mikrocomputer iiber das Offnen und SchlieBen von 
Haltcvcntilcn (Druckanstieg/Halteventile) und AblaB- 
ventile (Druckreduzierventile) gesteuert wird. Diese 
Ventile werden durch eiektromagnetische Ventile dar- 
gestellt, die entsprechend den Steuermodi den hydrauli- 25 
schen Bremsdruck anheben, beibehalten oder reduzie- 
ren. 

Im allgemeinen sind bei Bremsmitteldruck-Regelvor- 
richtungen ein hydraulisches Steuerteil (Modulator) zur 
Durchfuhrung der zuvor genannten Antiblockiersteue- 30 
rung und ein Druckzylinder miteinander materialein- 
heitlich verbunden. In der Vorrichtung dieser Art hat, 
wie in der US-PS 46 41 895 verdffentlicht, der Druckzy- 
linder einen ersten Kolben und einen zweiten Kolben 
hinteremander in Tandemanordnung angebracht, so 35 
daB der hydraulische Druck fur zwei Bremssysteme mit- 
tels der zwei Kolben gesteuert werden kann. Weiterhin 
weist die Vorrichtung normalerweise geoffnete Halte- 
ventile auf, die sich in hydraulischen Leitungen befinden, 
welche zwischen zwei hydraulische Druckkammern und 40 
Radzylinder geschaltet sind, wobei die hydraulischen 
Driicke in den Kammern von den zwei Kolben gesteu- 
ert werden, sowie normalerweise geschlossene AblaB- 
ventile, die sich in hydraulischen Leitungen befinden, 
welche die Radzylinder mit einem Behalter verbinden. 45 

In einer solchen Anordnung werden durch Nieder- 
driicken eines Bremspedals hydraulische Driicke in den 
jeweiligen hydraulischen Druckkammern der Druckzy- 
linder iiber die Halteventile auf die Radzylinder uber- 
tragen, so daB die hydraulischen Driicke in den Radzy- 50 
lindern ansteigen, urn Bremskraft auf die Rader zu uber- 
tragen. Wenn die Antiblockiersteuerung gestartet wird, 
werden die Halteventile geschlossen, urn den hydrauli- 
schen Bremsdruck beizubehalten, sowie die AblaBventi- 
le gedffnet, sobald die Halteventile geschlossen sind. Als 55 
Folge hiervon entweicht Bremsflussigkeit aus den Rad- 
zylindern durch die AblaBventile in den Behalter, so daB 
die hydraulischen Driicke in den Radzylindern reduziert 
werden, urn sornit die Bremskraft zu reduzieren. Dem- 
gegenuber sind zur Zeit des Druckaufbaus in der Anti- 60 
blockiersteuerung die Halteventile gedffnet, wobei zur 
gleichen Zeit die Kolben mit Hochdruckbremsflussig- 
keit gespeist werden, welche von einer hydraulischen 
Druckquelie, wie etwa einem Speicher, geliefert wird, 
um somit den hydraulischen Druck in den Radzylindern 65 
anzuheben. 

Eine Verminderung der Bremskraft tritt jedoch in 
dern Fall auf, daB das hydraulische Druckquellensystem, 
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wie etwa eine hydraulische Druckpumpe, ausfallt. Um 
die Verminderung der Bremskraft auszugleichen, muB 
das Bremspedal weiter niedergedruckt werden. Hierbei 
tritt das Problem auf, daB der zum Niederdrucken des 
Pedals erforderliche Pedalweg des Bremspedals nicht 
zur Verfugung steht. 

Die DE-OS 38 37 5257 beschreibt eine Bremsmittel- 
druck-Regelvorrichtung, die die zuvor genannten Pro- 
bleme lost. Die Vorrichtung beinhaltet: Hydraulikleitun- 
gen zur Verbindung der hydraulischen Druckkammern 
des Druckzylinders und des Speichers, ein normalerwei- 
se geschlossenes Versorgungsventil, das in der Mine der 
Hydraulikleitung angeordnet ist und derart betrieben 
wird, daB es nur zum Zeitpunkt der Antiblockiersteue- 
rung oder der Traktionskontrolle gedffnet ist, EinlaB- 
ventile, welche in den Offnungsbereichen der hydrauli- 
schen Leitungen vorgesehen sind, welche in die hydrau- 
lischen Druckkammern fuhren, wobei die EinlaBventile 
vordere Endteile haben, welche gewohnlich nicht in die 
hydraulischen Druckkammern hineinragen, sondern nur 
zum Zeitpunkt der Traktionskontrolle in die hydrauli- 
schen Druckkammern hineinragen, um die Offnungstei- 
le zu verschlieBen und somit die hydraulischen Durch- 
gange zu unterbrechen, und Ventilbetatigungsteile, die 
in den Kolben des Hauptzylinders vorgesehen sind und 
sich zusammen mit den Kolben bewegen, um die vorde- 
ren Endteile der EinlaBventile beim Erreichen eines 
festgelegten Hubs der Kolben zu beaufschlagen und 
hierdurch die EinlaBventile zu offnen. 

Bei dieser Vorrichtung offnen die Ventilbetatigungs- 
teile die EinlaBventile, wenn sich die Kolben des Druck- 
zylinders bewegen. Infolgedessen wird, wenn die Ver- 
sorgungsventile geoffnet sind, Hochdruckbremsflussig- 
keit wahrend der Antiblockiersteuerung oder Trak- 
tionskontrolle in die hydraulischen Druckkammern ge- 
leitel. 

Hierdurch werden die Kolben in ihre Ausgangsposi- 
tion zuruckgesetzt und in der Ausgangsposition gehal- 
ten. Somit kann der fur das Niederdrucken erforderliche 
Bremspedalweg in dern Fall gesichert werden, daB ein 
Fehler in dern hydraulischen Druckquellensystem auf- 
tritt. Folglich werden hydraulische Driicke, die propor- 
tional der Kraft sind, mit der das Bremspedal niederge- 
druckt wird, zu den Radzylindern geleitet, um die not- 
wendige Bremskraft zu erzielen. 

In einer Bremsmitteldruck-Regelvorrichtung, welche 
den zuvor genannten Aufbau aufweist, ist eine Hydrau- 
likleitung vorgesehen, die von der stromab gerichteten 
Seite des Versorgungsventils in einen Behalter fiihrt, 
und weiterhin ein elektromagnetisches Antiblockier- 
steuerventil, das normalerweise geoffnet ist und sich in 
der Hydraulikleitung befindet, so daB die zum Behalter 
fiihrende Hydraulikleitung wahrend der Antiblockier- 
steuerung durch SchlieBen des elektromagnetischen 
Ventils verschlossen ist, so daB hydraulischer Druck aus 
dem Speicher durch die EinlaBventile in die hydrauli- 
schen Druckkammern des Druckzylinders geleitet wird. 

Es mtissen jedoch Bolzen, Halter o.dgl. benutzt wer- 
den, um das eiektromagnetische Antiblockiersteuerven- 
til an dem Druckzylinder anzubringen. Weiterhin sind 
Leitungen zur Verbindung des elektromagnetischen 
Ventils und der hydraulischen Durchgange des Druck- 
zylinders erforderlich. Somit wird nicht nur die Anzahl 
der Teile erhoht, sondern es ist dariiber hinaus zusatzli- 
cher Arbeitsaufwand und Platzbedarf zur Anbringung 
erforderlich. 

Zusatzlich zu der zuvor genannten Anordnung weist 
die in der DE-OS 38 37 525.7 beschriebene Bremsmittel- 
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druck-Regelvorrichtung eine hydraulische Hilfsdruck- 
kammer zur Traktionskontrolle auf, die mit einem hul- 
senformigen Hilfskolben an einem Ende des Druckzy- 
linders versehen ist, so daB die stromab gelegene Seite 
des elektromagnetischen Antiblockiersteuerventils 
nicht mit dem Behalter, sondern mit der hydraulischen 
Hilfsdruckkammer verbunden ist. Zum Zeitpunkt der 
Traktionskontrolle wird der hydraulische Druck von 
dem Speicher zu der hydraulischen Hilfsdruckkammer 
geleitet, um den Hilfskolben zu betatigen und dadurch 
die IColben des Hauptzylinders zu betatigen. 

Wird jedoch der maximal notwendige hydraulische 
Druck im Falle der Traktionskontrolle geandert, so ist 
ein Austausch des gesamten Druckzylinders oder das 
Hinzufiigen neuerTcile notwendig. 

Aufgabe der Erfindung ist damit die Schaffung einer 
Bremsmitteldruck-Regelvorrichtung, die einen geeigne- 
ten Aufbau zum Anfugen des elektromagnetischen An- 
tiblockierventils hat. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung 
einer Bremsmitteldruck-Regeivorrichtung, in der der 
maximal notwendige hydraulische Druck zum Zeit- 
punkt der Traktionskontrolle leicht eingestellt werden 
kann. 

Diese Aufgaben werden durch die in den Patentan- 
spruchen 1 und 14 gekennzeichneten Merkmale geldst. 

Gegenstand der Erfindung ist eine Bremsmitteldruck- 
Regelvorrichtung, die eine Antiblockierregelung zur 
Verhinderung des Blockierens von Fahrzeugradern 
wahrend des Bremsens sowie eine Traktionskontrolle 
zum Verhindern des Durchdrehens von Fahrzeugradern 
wahrend des Anfahrens oder Beschleunigens des Fahr- 
zeugs vorsieht, wobei die Vorrichtung eine Hauptzylin- 
deranordnung beinhaltet, welche ein Gehauseteil und 
ein an dem Ende des Gehauseteils abnehmbar angefiig- 
tes Adapterteil aufweist, sowie Hydraulikdurchgange 
innerhalb der Hauptzylinderanordnung. Eine abnehm- 
bar an der Hauptzylinderanordnung angebrachte Ver- 
teileranordnung beinhaltet eine festgelegte Anzahl von 
Steuerkanaleinrichtungen zur Steuerung von Fahrzeug- 
radern, eine vorbestimmte Anzahl von Hydraulikleitun- 
gen und eine vorbestimmte Anzahl elektromagnetischer 
Ventile entsprechend der vorbestimmten Anzahl von 
Steuerkanaleinrichtungen. Die elektromagnetischen 
Ventile sind zur Durchfuhrung der Antiblockiersteue- 
rung und Traktionskontrolle der Fahrzeugrader in den 
hydraulischen Leitungen angeordnet. Ein elektroma- 
gnetisches Antiblockiersteuerventil, welches zwei ge- 
genuberliegende Enden aufweist, ist zwischen dem Ge- 
hauseteil und dem Adapterteil angeordnet, wobei das 
Antiblockiersteuerventil an seinem einen Ende eine er- 
ste Offnung (AnschluB) und an seinem anderen Ende 
eine zweite Offnung aufweist. Eine im Hauptzylinderge- 
hauseteil gebildete erste Aufnahmeeinrichtung nimmt 
herausnehmbar die erste Offnung (AnschluB) des Anti- 
blockiersteuerventils auf. Eine zweite Aufnahmeeinrich- 
tung im Adapterteil nimmt herausnehmbar die zweite 
Offnung des Antiblockiersteuerventils auf. Verbin- 
dungseinrichtungen verbinden die hydraulischen 
Durchgange der Hauptzylinderanordnung mit den hy- 
draulischen Durchgangen der Verteileranordnung, 
wenn die Hauptzylinderanordnung und die Verteileran- 
ordnung zusammengesetzt werden. Die Vorrichtung 
weist weiterhin ein Traktionskontrollventil auf, welches 
herausnehmbar zwischen dem Auslegerteil des Behal- 
ters und dem oberen Teil des Adapterteils angeordnet 
ist. 

Im folgenden sind bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele 



anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Vorderansicht einer Bremsmitteldruck- 
Regelvorrichtung gemaB einer Ausfuhrungsform der 
Erfindung, 

5 Fig. 2 eine Vorderansicht einer Hauptzylinderanord- 
nung der Erfindung, 

Fig. 3 einen Teilausschnitt einer Frontansicht einer 
Verteileranordnung der Erfindung, 

Fig. 4 einen Querschnitt des inneren Aufbaus der 

10 Bremsmitteldruck-Regelvorrichtung von Fig. 1, 

Fig. 5 einen vergrdBerten Querschnitt des Ventilme- 
chanismus von Fig. 4, 

Fig. 6 und 7 Querschnitte, die die Arbeitsweise des 
Ventilmechanismus erklaren, 

15 Fig. 8 einen Zeitablaufplan, der die Antiblockierrege- 
lung der Vorrichtung von Pig. 4 zeigt, 

Fig. 9 einen Querschnitt der Bremsmitteldruck-Re- 
gelvorrichtung zur Antiblockierregelung und Trak- 
tionskontrolle gemaB der zweiten Ausfuhrungsform der 

20 Erfindung, und 

Fig. 10 einen Zeitablaufplan, der die Traktionskon- 
trolle der Vorrichtung von Fig. 9 erlautert. 

Fig. 1 ist eine Frontansicht, die die allgemeine [Confi- 
guration einer Bremsmitteldruck-Regelvorrichtung fur 

25 Antiblockiersteuerung gemaB einer Ausfuhrungsform 
der Erfindung zeigt Die Vorrichtung umfaBt eine 
Hauptzylinderanordnung A und eine Vierkanal-Steuer- 
verteiler-Anordnung B4, die demontierbar mittels 
zweier Befestigungsschrauben 101 und 102 an der 

30 Hauptzylinderanordnung A befestigt ist. 

Wie Fig. 2 zeigt, umfaBt die Hauptzylinderanordnung 
A einen Hauptzylinderkorper 1. Ein Verstarkerbefesti- 
gungsanschluB 70 ist an einem Ende des Gehauses 2 des 
Hauptzylinderkdrpers 1 mittels Schrauben 71 und 72 

35 befestigt. Ein Behalter 1 1 ist im oberen Teil des Gehau- 
ses 2 des Hauptzylinderkorpers 1 befestigt. Der Haupt- 
zylinderkorper 1 hat eine Anlageflache la, an der die 
Verteileranordnung B4 anliegt. Die Anlageflache la ist 
mit Schraubenlochern 103 und 104 versehen, zur Auf- 

40 nahme der Schrauben 101 und 102. Die inneren Hydrau- 
likleitungen 7 a und 12a sind an der Oberflache la offen. 
Das Gehause des Behalters 1 1 hat ebenfalls eine ebene 
Auflageflache 11a, an welcher sich die innere Hydraulik- 
leitung lOc/offnet. Die Offnungsbereiche der Hydraulik- 

45 leitungen 7a, 12a und \0d sind jeweils von Dichtteilen 
105 umgeben. 

Vertiefungen 73 und 74 zur Aufnahme eines Antiblok- 
kiersteuerventils in Form eines normalerweise geoffne- 
ten elektromagnetischen Ventiles (im folgenden "Anti- 

50 blockierventil" genannt) ALV y das nur wahrend der An- 
tiblockiersteuerung geschlossen ist, sind jeweils in dem 
Hauptzylinderkorper 1 und dem Adapter 70 so ange- 
ordnet, daB sich zwischen diesen eine Verbindungsfla- 
che bildet. 

55 Das Antiblockierventil ALV'xsX so konstruiert, daB es 
ein Zwei-Offnungen/Zwei-Stellungen-Umschaltventil 
hat, welches Offnungen (Anschlusse) 75 und 76 an seinen 
entgegengesetzten Enden aufweist. Das Antiblockier- 
ventil ist so konstruiert, daB es zwischen dem Hauptzy- 

60 linderkorper 1 und dem Adapter 70 aufgenommen wird, 
wobei die Offnung 75 dem Hauptzylinderkorper 1 zuge- 
wandt und die andere Offnung 76 dem Adapter 70 zuge- 
wandt ist. Das Antiblockierventil ALV wird an der 
Hauptzylinderanordnung A befestigt, indem der Adap- 

65 ter 70 mit Hilfe der Schrauben 71 und 72 an dem Haupt- 
zylinderkorper 1 befestigt wird. Der Hauptzylinderkor- 
per 1 und der Adapter 70 weisen die Hydraulikgange 56 
und 78 auf, die jeweils in die Vertiefungen 73 bzw. 74 
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fiihren. 

Das Antiblockierventil ALV hat Dichtteile 79 und 80, 
welche die Offnungen 75 und 76 umgeben. Wird das 
Antiblockierventil ALVan Hauptzylindergehause 1 und 
Adapter 70 befestigt, so kann damit eine flussigkehs- 5 
dichte Verbindung zwischcn dcr Offnung 75 und dem 
Hydraulikdurchgang sowie zwischen der Offnung 76 
und dem Hydraulikdurchgang erzielt werden. Weiterhin 
weist der Adapter 70 eine zylindrische Bohrung 81 zur 
Aufnahrne eines Teiles des Primarkolbens 3 auf, welcher 10 
spater beschrieben wird. 

Die Verteileranordnung B4 hat, wie in Fig. 3 gezeigt, 
zwei Bohrungen 107 und 108 zur Aufnahrne von Schrau- 
ben und beinhaltet vier Halteventile HV\ — HV4 und 
vier AblaBventile D V 1 — DV4. Die Verteileranordnung 15 
B4 wird mittels zehn Schrauben 106 zusammengehal- 
ten. Drei Hydraulikwege, die entsprechend mit den Hy- 
draulikwegen 7 a, 12a und 10c/ der Hauptzylinderanord- 
nung A verbunden werden, sind an der Anlageflache 
(nicht gezeigt) der Verteileranordnung B4 off en und 20 
mil der Hauptzylinderanordnung A verbunden. Wird 
die Verteileranordnung B4 mittels der Befestigungs- 
schrauben 101 und 102 an der Hauptzylinderanordnung 
A befestigt. so werden die Hydraulikgange der Verteile- 
ranordnung B4 mit den Hydraulikdurchgangen 7a, 12a 25 
und \0d der Hauptzylinderanordnung A flussigkeiis- 
dicht verbunden. 

Fig. 4 zeigt in einem Querschnitt den inneren Aufbau 
der in Fig. 1 und 2 abgebildetcn Brcmsmitteldruck-Re- 
gelvorrichtung. In dieser Zeichnung sind die Hauptzy- 30 
linderanordnung A und die Verteileranordnung B4 im 
Querschnitt gezeigt. 

Der Tandemhauptzylinderkorper 1, der die Hauptzy- 
linderanordnung A bildet, enthalt in seinem Gehause 2 
einen Primarkolben 3 und einen Sekundarkolben 4 so- 35 
wie hydraulische Druckkammern 5 und 6, deren Drucke 
entsprechend von den Kolben 3 und 4 gesteuert werden. 

Ein hydraulischer Durchgang 7a ist verbunden mit 
der hydraulischen Druckkammer 5, deren Druck von 
dem Primarkolben 3 gesteuert wird. Der hydraulische 40 
Durchgang 7a ist verbunden mit dem hydraulischen 
Durchgang lb der Verteileranordnung B4. Der Hy- 
draulikdurchgang lb ist verbunden mit den beiden Rad- 
zylindern 8 des linken Hinterrades RL und 9 des rechten 
Vorderrades FR durch die Hydraulikleitungen 7c und 45 
Id, welche die Halteventile HV\ und HV2 aufweisen, 
die aus einem elektromagnetischen Ventil des normaler- 
weise offenen Typs bestehen. Die Radzylinder 8 und 9 
sind verbunden mit der Hydraulikleitung 10c durch die 
Hydraulikleitungen 10a und 106, welche AblaBventile 50 
DV\ und DV2 haben, die aus elektromagnetischen 
Ventilen des normalerweise geschlossenen Types beste- 
hen. Die Hydraulikleitung 10c ist mit der Hydrauliklei- 
tung 10c/ verbunden, so daB die Radzylinder mittels der 
Hydraulikleitung \0d mit dem Behalter 11 verbunden 55 
sind. 

In gleicher Weise ist ein Hydraulikdurchgang 12a mit 
der hydraulischen Druckkammer 6 verbunden, deren 
Druck von dem Sekundarkolben 4 gesteuert wird. Der 
Hydraulikdurchgang 12a ist mit dem Hydraulikdurch- 60 
gang 12Z> der Verteileranordnung B4 verbunden. Der 
Hydraulikdurchgang \2b ist mit den beiden Radzylin- 
dern 13 des rechten Hinterrades RR und 14 des linken 
Vorderrades FL durch die Hydraulikleitungen 12c und 
\2d verbunden, welche die Halteventile HV3 und HV4 65 
haben, die aus normalerweise offenen elektromagneti- 
schen Ventilen bestehen. Die Radzylinder 13 und 14 sind 
mit der Hydraulikleitung lOcdurch die Hydraulikleitun- 
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gen 15a und 156 verbunden, die die AblaBventile: DV3 
und DV4 haben, die vom Typ eines normalerweise ge- 
schlossenen elektromagnetischen Ventils sind, womit 
auch diese Radzylinder durch die Hydraulikleitung iOd 
mil dem Behalter 1 1 verbunden sind. 

Die Ventilkammern 18 und 19 haben Offnungsteile 16 
und 17, welche mit den im Gehause 2 des Hauptzylin- 
derkorper 1 gebildeten hydraulischen Druckkammern 5 
und 6 entsprechend verbunden sind. Die Ventilkammern 
18 und 19 sind durch den im Gehause 2 ausgebildeten 
Hydraulikdurchgang 20 miteinander verbunden. Die 
Ventilkammer 19 ist mit dem Speicher 22 durch die 
Hydraulikleitung 21 verbunden, in deren Mitte das Ver- 
sorgungsventil PWV angeordnet ist, welches aus einem 
normalerweise geschlossenen elektromagnetischen 
Ventil besteht. Der Speicher 22 ist mit der Ausgangssei- 
te einer hydraulischen Druckpumpe 23 verbunden, de- 
ren Saugseite mit dem Behalter 1 1 verbunden ist. Wie 
spater beschrieben werden wird, sind in den Ventilkam- 
mern 18 und 19 Ventilmechanismen 26 und 27 angeord- 
net, welche die EinlaBventile 31 und 32 haben, die als 
Absperrventile dienen. 

Die zylindrischen EinlaBhulsen 33 und 34 zum Betati- 
gen der EinlaBventile 31 und 32 sind an den Primar- und 
Sekundarkolben 3 und 4 befestigt und liegen gegenuber 
den Druckkammern 5 und 6. Die Primar- und Sekundar- 
kolben 3 und 4 beinhalten Mittelventile 35 und 36, wel- 
che entlang der Achse des Hauptzylinders 1 relativ zu 
den Kolben 3 und 4 beweglich sind. Wird das Bremspe- 
dal 37 nicht getreten und somit die mit dem Bremspedal 
37 durch einen Verstarker 30 verbundene Schubstange 
38, wie in Fig. 4 gezeigt, nicht auf den Primarkolben 3 
gedruckt, so sind die Hydraulikkammern 5 und 6 mit 
dem Behalter 11 verbunden durch ihre Mittelventile 35 
und 36, die sich in ihren offenen Stellungen befinden, die 
Durchgange 39 und 40 in den Kolben 3 und 4, die ring- 
formigen Kammern 41 und 42, die um die Kolben 3 und 
4 herum angeordnet sind, und die Hydraulikleitungen 43 
und 44. Wird das Bremspedal 37 getreten und damit 
iiber die Schubstange 38 der Primarkolben 3 nach links 
bewegt, wie in Fig. 4 gezeigt, so wird das Mittelventil 35 
in seine geschlossene Position bewegt, um die hydrauli- 
sche Druckkammer 5 vom Speicher 11 abzutrennen. 
Dementsprechend steigt der Druck in der hydraulischen 
Druckkammer 5 an, so daB Bremsflussigkeit aus der 
Hydraulikkammer 5 zu den Radzylindern 8 und 9 ge- 
langt. Dies geschieht iiber die Halteventile HV\ und 
HV2, die zur Steuerung der Rader RL und FR in offe- 
nem Zustand gehalten werden. Weiterhin wird durch 
den ansteigenden Druck in der Hydraulikkammer 5 der 
Sekundarkolben 4 betatigt, so daB das Mittelventil 36 in 
seine geschlossene Stellung gelangt, wodurch die Hy- 
draulikkammer 6 vom Behalter 11 abgetrennt wird. 
Demzufolge steigt der Druck in der Kammer 6 ebenfalls 
an, wodurch Bremsflussigkeit aus der Kammer 6 zu den 
Radzylindern 13 und 14 gelangt. Dies geschieht iiber die 
in offenem Zustand gehaltenen Halteventile HV3 und 
HV4, die der Steuerung des Bremsens der Rader RR 
und FL dienen. 

Die zuvor beschriebenen Lagenzusammenhange und 
Wirkungsweisen der jeweiligen Teile werden erreicht 
durch Haltebolzen 45 und 46, an deren einem Ende sich 
die Mittelventile 35 und 36 befinden, Haltebuchsen 47 
und 48, die an Kopfen 45a und 46a an den gegenuberlie- 
genden Enden der Haltebolzen 45 und 46 anliegen, zwi- 
schen den Haltebuchsen 47 und 48 sowie den EinlaBhul- 
sen 33 und 34 befindliche Druckfedern 49 und 50, sowie 
Federn 51 und 52, die die Mittelventile 35 und 36 in 
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Richtung ihrer geschlossenen Stellung drucken. 

Die ringfdrmige Kammer 41 zwischen dem Gehause 
2 des Hauptzylinderkdrpers I und dem Primarkolben 3 
ist mit dem Behalter 1 1 uber die Hydraulikleitung 43 
verbunden, die mit der Ventilkammer 18 Uber den hy- 5 
draulischen Durchgang 78 im Adapter 70 und den hy- 
draulischen Durchgang 56 im Gehause 2 verbunden ist, 
wenn das Antiblockierventil AL Voffen ist. Demnach ist 
der Druck in den Ventilkammern 18 und 19 jederzeit 
gleich dem atmospharischen Druck, mit Ausnahme der 10 
Zeit, in der Antiblockiersteuerung aktiviert ist. Somit 
verbleibt mit Ausnahme der Zeiten, in denen die Anti- 
blockiersteuerung aktiviert ist, kein hydraulischer 
Druck in den Ventilkammern 18 und 19. 

Fig. 5 zeigt ein vergrdBertes Schnittbild eines Bei- 15 
spiels des Aufbaus des Ventilmechanismus 26, der iden- 
tisch dem Ventilmechanismus 27 ist. Im Ventilmechanis- 
mus 26 bildet der im Gehause 2 mittels einer Befesti- 
gungsschraube 59 befestigte tassenformige VerschluB- 
stopfen 60 die Ventilkammer 18. An den Offnungsbe- 20 
reich 16 der Ventilkammer 18 anliegend isteine Kolben- 
kammer 61 gebildet. Die Kammer 61 ist zur hydrauli- 
schen Druckkammer 5 hin geoffnet und verlauft koaxial 
mit dem Offnungsbereich 16. Ein Kolben 63, der eine 
axiale Mittelbohrung 62 aufweist und als Ventilhalteteil 25 
dient, ist so beschaffen, daB er in senkrechter Richtung 
beziiglich der inneren Mantelflache 5a der hydrauli- 
schen Druckkammer 5 verschiebbar ist Die Mittelachse 
des Kolbens 63 fallt mit der Achse des Offnungsteils 16 
zusammen. Eine konische Ventilsitzflache 63a ist an ei- 30 
nem Ende(auf der dem Offnungsbereich 16 gegenuber- 
liegenden Seite) der Mittelbohrung 62 des Kolbens 63 
ausgebildet. 

Das EinlaBventil 31 besteht aus einem stangenformi- 
gen Spindelventil, das sowohl den Offnungsbereich 16 35 
des Gehauses 2 als auch die Mittelbohrung 62 des Kol- 
bens 63 durchsetzt. Das vordere Teil 31a bewegt sich 
beim Bewegen des Ventiles 31 in die hydraulische 
Druckkammer 5 hinein und aus dieser heraus. Das Ein- 
laBventil 31 weist einen halbkugelfdrmigen Ventilbe- 40 
reich 316 auf, welcher auf der Ventilsitzflache 63a des 
Kolbens 63 sitzt. Der vordere Bereich 31a und der 
Schaftbereich des Ventiles 31 haben teilweise einen im 
wesentlichen viereckigen Querschnitt. Die vier Ecken 
dieser Querschnittsflachen beriihren verschiebbar die 45 
innere Mantelflache des Offnungsbereichs 16 des Ge- 
hauses 2 und die innere Mantelflache der Mittelbohrung 
62 des Kolbens 63, um ein Verkanten des EinlaBventils 
31 zu verhindern, wenn dieses von der EinlaBhiilse 33 
heruntergedruckt wird. Somit kann das EinlaBventil 31 50 
weich arbeiten. Gleichzeitig wird um seine auBere Man- 
telflache herum ein hydraulischer Durchgang gebildet. 

Ein Federhalter 65 ist fest mit dem Kolben 63 verbun- 
den. Eine zusammengedruckte Sperrfeder 66 ist zwi- 
schen dem Federhalter 65 und dem EinlaBventil 31 so 55 
angeordnet, daB der Ventilbereich 31a des EinlaBventils 
31 mit einem festgelegten Sperrdruck der Feder auf die 
Ventilsitzflache 63a des Kolbens 63 gedrtickt wird. Wei- 
terhin wird der Kolben 63 mittels einer zusammenge- 
druckten Spannfeder 67, die zwischen dem Federhalter 60 
65 und einer Wandflache der Ventilkammer 18 angeord- 
net ist, so vorgespannt.daB er von dem Offnungsbereich 
16 wegstrebt. Die Vorspannkraft der Spannfeder 67 ist 
groBer gewahlt als der Widerstand der Sperrfeder 66, so 
daB der Kolben 63 durch die Vorspannkraft der Spann- 65 
feder 67 in der in Fig. 5 gezeigten Lage gehalten wird, 
wenn die untere Endflache 31a des EinlaBventils 31 mit 
der inneren Wandflache 60a des VerschluBstopfens 60 
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in Beriihrung kommt. Die Vorspannkraft der Spannfe- 
der 67 wirkt ebenfalls zwischen der Ventilsitzflache 63a 
des Kolbens 63 und dem Ventilbereich 31/? des EinlaB- 
ventils 31. 

Kurz gesagt ist, wie aus Fig. 4 ersichtlich, zu jedem 
Zeitpunkt mit Ausnahme der Zeit, in der Antiblockier- 
steuerung arbeitet, das Versorgungsventil PWV ge- 
schlossen und das Antiblockierventil ALV geoffnet. 
Dementsprechend wirkt kein hydraulischer Druck auf 
die Ventilkammer 18, so daB die Endflache 636 des Kol- 
bens 63 von der Wandflache 61a der Kolbenkammer 61 
abgesetzt ist und das vordere Ende 31a des EinlaBventils 
31 in den Offnungsbereich 16 hineinragt. Wird der Pri- 
markolben 3 durch Drucken des Bremspedals 37 nach 
links bewegt, um den hydraulischen Druck in der hy- 
draulischen Druckkammer 5 zu erhohen, so wird die 
Ventilsitzflache 63a des Kolbens 63 durch den hydrauli- 
schen Druck, der auf die andere Endflache 636 des Kol- 
bens 63 wirkt, weiter auf den Ventilbereich 316 des 
EinlaBventils 31 gedruckt, wodurch die Dichtungseigen- 
schaften des Ventilbereiches 316 verbessert werden. 

Fig. 6 zeigt einen Zustand des Ventilmechanismus 26 
in dem Fall, daB die Antiblockiersteuerung aktiviert 
wird, so daB das Versorgungsventil PWV geoffnet und 
das Antiblockierventil AL Vgeschlossen wird, um die zu 
dem Behalter 11 fuhrende Hydraulikleitung zu ver- 
schlieBen bzw. abzutrennen. In diesem Fall flieBt Hoch- 
druckbremsflussigkeit aus dem Speicher 22 durch die 
Hydraulikleitungen 21 und 20 in die Ventilkammer 18, 
so daB der hydraulische Druck auf die Endflache 63c des 
Kolbens 63 entgegen seiner Endflache 636 wirkt. Ent- 
sprechend wird der Kolben 63 in Richtung des Off- 
nungsbereichs 16 entgegen der Vorspannkraft der 
Spannfeder 67 bewegt, wahrend das EinlaBventil 31 
durch die Vorspannkraft der Sperrfeder 66 gegen die 
Ventilsitzflache 63a gehalten wird. Als Folge hieraus 
beruhrt der Endteil 636 des Kolbens 63 die Wandflache 
61a der Kolbenkammer 61 und halt an. In diesem Zu- 
stand ragt das obere Ende 31a des EinlaBventils 31 in die 
hydraulische Druckkammer 5 hinein. 

Bewegt sich der Primarkolben 3 weiter nach links, wie 
in Fig. 7 gezeigt, so beruhrt die EinlaBhiilse 33 das obere 
Ende 31 a des EinlaBventils 31 und druckt das EinlaBven- 
til 31 gegen die Vorspannkraft der Sperrfeder 66 nach 
unten. Geschieht dies, so wird der Ventilbereich 31 6 von 
der Ventilsitzflache 63a des Kolbens 63 abgetrennt und 
folglich Bremsflussigkeit hohen Druckes vom Speicher 
22 der hydraulischen Druckkammer 5 zugeleitet. 

Im folgenden wird die Wirkungsweise der in Fig. 4 
dargestellten Bremsmitteldruck-Regelvorrichtung un- 
ter Bezugnahme auf Fig. 8 beschrieben. 

Pig. 8 ist eine Zeitablauftafel, die die Anderung des 
Bremshydraulikdruckes wahrend der gewohnlichen 
Bremssteuerung und wahrend der Antiblockiersteue- 
rung, die der gewohnlichen Steuerung folgt, in Verbin- 
dung mit dem jeweiligen Status des Offnens und/oder 
SchlieBens des Versorgungsvehtils PWV, des Antiblok- 
kierventils ALV, des Traktionskontrollventils TCV y der 
Halteventile HVI-HV4 und der AblaBventile 
DV\ — DV4 zeigt. Obwohl die Hydraulikdrucke in den 
vier Bremssystemen in der Praxis getrennt gesteuert 
werden, ist die folgende Beschreibung durch die Annah- 
me vereinfacht, daB atle Systeme gleichzeitig betrieben 
werden. 

(A) Gewohnliche Bremssteuerung (t 0 - 1 1 in Fig. 8) 
Durch Niederdruckcn des Bremspedals 37 sind das 
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Versorgungsventil PWV geschlossen (AUS bzw. nicht 
aktiviert), das Antiblockierventil geoffnet (EIN), 

die Halteventile HVX-HV4 geoffnet (AUS) und die 
AblaBventile DV\ - DV4 geschlossen (AUS) , wie in 
Fig. 4 gezeigt. Der Primarkolben 3 wird von der Schub- 5 
stange 38 gcdruckt und nach links bcwcgt, wie in Fig. 4 
gezeigt, um das Mittelventil 35 zu schlieBen und zur 
gleichen Zeit den Sekundarkolben 4 ebenfalls nach links 
zu bewegen, um das Mittelventil 36 zu schlieBen. In 
diesem Fall befinden sich die Ventilmechanismen 26 und 10 
27 in den in Fig. 5 gezeigten Zustanden, so daB hydrauli- 
scher Druck, der in den hydraulischen Druckkammern 5 
und 6 pruduziert wird, zu den Radzylindern 8, 9, 13 und 
14 weitergeleitet wird, um die Bremssteuerung der Ra- 
der durchzufuhren. 15 

(B) Antiblockiersteuerung 

Wenn eine Geschwindigkeitsabnahme, die einen fest- 
gelegien Wert der Radgeschwindigkeit ubersteigt, 20 
durch das Ansteigen des hydraulischen Druckes in den 
Radzylindern detektiert wird, so erzeugt ein Steuerkreis 
(nicht gezeigt). dargestellt durch einen Mikrocomputer, 
ein Haltesignal. so daB die Antiblockiersteuerung zum 
Zeitpunkt t I begonnen wird. 25 

(1)1 laltemodus (r 1 - 1 2 in Fig. 8) 

Zum Zeitpunkt t I (Fig. 8) werden das Versorgungs- 
ventil PW\ geoffnet (EIN) bzw. aktiviert, das Antiblok- 30 
kierventil Al. V geschlossen (EIN) und die Halteventile 
HV \-HV4 geschlossen (EIN), um so die Hydrauliklei- 
tungen 7c und 7d. die mit den Radzylindern 8 und 9 
verbunden sind. sowie die Hydraulikleitungen 12c und 
12c/, die mit den Radzylindern 13 und 14 verbunden sind, 35 
abzuschlieBen. so daB die hydraulischen Drucke in den 
Radzylindern 8, 9, 13 und 14 beibehalten werden. in 
diesem Fall befinden sich die Ventilmechanismen 26 und 
27 in dem in Fig. 6 gezeigten Zustand, so daB die oberen 
Enden 31a und 32a der EinlaBventile 31 und 32 in die 40 
hydraulischen Druckkammern 5 und 6 hineinragen. Sind 
die EinlaBhulsen 33 und 34 in einer Stellung, in der die 
EinlaBventile 31 und 32 von den EinlaBhulsen herunter- 
gedruckt werden konnen, so befinden sich die Ventilme- 
chanismen 26 und 27 in dem in Fig. 7 gezeigten Status, 45 
so daB Bremsflussigkeit hohen Druckes vom Speicher 
22 durch die Hydraulikleitungen 21 und 20 in die hy- 
draulischen Druckkammern 5 und 6 flieBt. 

Infolge des hydraulischen Bremsdruckes werden die 
Kolben 3 und 4 in Stellungen zuruckbewegt, in denen 50 
die EinlaBhulsen 33 und 34 von den EinlaBventilen 31 
und 32 getrenni sind, so daB der hydraulische Druck in 
den hydraulischen Druckkammern 5 und 6 proportional 
der Kraft wird, mit der das Bremspedal 37 niederge- 
drtickt wird. In diesem Fall driicken die EinlaBhulsen 33 55 
und 34 die EinlaBventile entsprechend den Stellungen 
der Primar- und Sekundarkolben 3 und 4 nach unten, so 
daB die hydraulischen Druckkammern 5 und 6 mit dem 
Speicher 22 verbunden sind. Als Folge dessen werden 
die Kolben 3 und 4 durch den vom Speicher 22 zugelei- 60 
teten hydraulischen Druck so weit zuruckbewegt, bis 
die EinlaBventile 31 und 32 die Offnungsbereiche 16 und 
17 schlieBen. Folglich kann ein ausreichender hydrauli- 
scher Druck in den hydraulischen Druckkammern 5 und 
6 auch dann aufrechterhalten werden, wenn eine Fehl- 65 
funktion im System der hydraulischen Druckquelle auf- 
tritt. 



(2) Druckreduziermodus (f 2- 1 3 in Fig. 8) 

Wird die Radgeschwindigkeit weiter reduziert, so 
werden zum Zeitpunkt i2 die AblaBventile 
DVX-DV4 geoffnet (EIN), so daB Bremsflussigkeit 
aus den Radzylindern 8, 9, 13 und 14 durch die Hydrau- 
likleitungen 10a, 106, 15a und \5b in den Behalter 11 
flieBt. Folglich wird der hydraulische Druck der Brems- 
flussigkeit in den Radzylindern reduziert. 

(3) H altemodus ( 1 3 - 1 4 in Fig. 8) 

Zum Zeitpunkt /3. wenn die Radgeschwindigkeit in- 
folge der Druckreduzierung des hydraulischen Brems- 
druckes ihr Minimum durchschritten hat und wieder 
ansteigt, werden die AblaBventile DVX-DV4 ge- 
schlossen (AUS), so daB die Vorrichtung wieder in den 
Haltemodus zuruckgefuhrt wird. 

(4) Druckanstiegsmodus (/ 4 - / 5 in Fig. 8) 

Wenn die Radgeschwindigkeit ihren Maximalwert er- 
reicht, werden die Halteventile HVX-HV4 geoffnet 
(AUS), so daB die Kolben 3 und 4 in Bewegung gesetzt 
werden, um die EinlaBventile 31 und 32 zu offnen und 
somit die Radzylinder 8, 9, 13 und 14 durch die hydrauli- 
schen Druckkammern 5 und 6 mit hydraulischem Druck 
von dem Speicher 22 zu versorgen. lm Druckanstiegs- 
modus, der zum Zeitpunkt 1 4 (Fig. 8) beginnt, wird der 
hydraulische Bremsdruck schrittweise gesteigert durch 
schnelles Ein- bzw. Ausschalten der Halteventile 
HVX-HV4. 

(5) Haltemodus ( 1 5 - 1 6 in Fig. 8) 

Setzt infolge des Druckanstiegs des hydraulischen 
Bremsdruckes die Reduktion der Radgeschwindigkeit 
ein, so wird die Vorrichtung in den Haltemodus zuruck- 
gesetzt, indem die Halteventile HVX-HV4 geschlos- 
sen werden (AUS). Zum Zeitpunkt t6 werden die Ab- 
laBventile DV1 - DV4 geoffnet (EIN), so daB die Vor- 
richtung in den Druckreduziermodus zuruckgefuhrt 
wird. 

Die Anordnung und Arbeitsweise der ersten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung ist aus der oben gegebenen 
Beschreibung ersichtlich geworden. In dieser Ausfuh- 
rungsform ist die Hauptzylinderanordnung A aufgeteilt 
in den Hauptzylinderkorper 1 und den Verstarkerbefe- 
stigungsadapter 70, so daB das Antiblockierventil AL V 
zwischen beiden aufgenommen werden kann. Demnach 
ist es nicht notwendig, irgendeine spezielle Antiblok- 
kierventil-Befestigungsvorrichtung vorzusehen. Weiter- 
hin kann die Befestigung des Antiblockierventils ALV 
an die Hauptzylinderanordnung A und die Verbindung 
zwischen den zwei Offnungen bzw. Anschlussen 75 und 
76 des Antiblockierventils ALV und den hydraulischen 
Durchgangen 56 und 78 zur gleichen Zeit erzielt wer- 
den, indem der Adapter 70 an den Hauptzylinderkorper 
1 angefugt wird. Infolgedesscn ist das Anbringen des 
Antiblockierventils AL Vsehr leicht durchfuhrbar. 

Weiterhin sind die vorderen bzw. oberen Endteile 31a 
und 32a der EinlaBventile 31 und 32 des Hauptzylinder- 
gehauses 1 in dieser Ausfuhrungsform so ausgelegt, daB 
sie nicht in die hydraulischen Druckkammern 5 und 6 
wahrend des normalen Steuerprozesses hineinragen, 
sondern wahrend der Antiblockiersteuerung und der 
Traktionskontrolle in die hydraulischen Druckkammern 
5 und 6 hineinragen, um an den EinlaBhulsen 33 und 34 
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anzugreifen. Infolgedessen wird die Haltbarkeit der Ein- 
laBventile 31 und 32 verbessert. Weiterhin wird der Kol- 
ben 63 durch den hydraulischen Druck der hydrauli- 
schen Druckkammern 5 und 6 wahrend der gewohnli- 
chen Steuerung nach unten gedruckt, so daB der hy- 5 
draulische Druck als Druckkraft zwischen der Ventil- 
sitzflache 63a des Kolbens 63 und dem Ventilteil 31 6 des 
EinlaBventils 31 wirkt. Demzufolge sind die Dichteigen- 
schaften des Ventilbereiches 3tb wahrend der gewdhn- 
lichen Steuerung sehr gut. 10 

Weiterhin sind in dieser Ausfuhrungsforrn die Dich- 
tungsteile an den hydraulischen Druckkammern 5 und 6 
und die Abdichtung am Speicher 22 in den hydrauli- 
schen Leitungen 20 und 21, die zwischen dem Speicher 
22 und den hydraulischen Druckkammern 5 und 6 ange- 15 
ordnet sind, durch die Ventilbereiche der EinlaBventile 
31 und 32 und die Ventilskzflachen der Kolben darge- 
stellt. Hierdurch sind die Dichtungsteile in hochstem 
Ma Be zuverlassig. 

Obwohl diese Ausfuhrungsforrn eine Verteileranord- 20 
nung B4 mit vier Halteventilen HVt —HV4 und vier 
AblaBventilen DVA—DV4 zum Zweck einer Vierka- 
nalsteuerung zeigt, ist die Verteileranordnung B4 vom 
Hauptzylinderkorper 1 trennbar, so daB eine andere 
Verteileranordnung, die beispielsweise drei Halteventi- 25 
1c und drei AblaBventile aufweist, austauschbar an die 
Mauptzylinderanordnung A zur Bereitstellung einer 
Drcikanal Antiblockicrsteuervorrichtung befestigt 
u crden kann. Ebenso kann eine weitere Verteileranord- 
nung. die zwei Halteventile und zwei AblaBventile auf- 30 
wcist. austauschbar an der Hauptzylinderanordnung zur 
Bildung einer Zweikanal-Antiblockiersteuervorrich- 
tung angebraeht werden. 

Wie oben beschrieben, bezieht sich die erste Ausfuh- 
rungsforrn der Erfindung auf eine Antiblockiersteue- 
rung fur eine hydraulische Druckregelvorrichtung, die 
verhinderl. daB Rader beim Bremsen blockieren. 

Mit der folgenden zweiten Ausfuhrungsforrn wird ei- 
ne Vorrichtung beschrieben. die dem Durchdrehen der 
Antriebsrader wahrend des Anfahrens oder der Be- 
schleumgung eines Fahrzeugs vorbeugt, damit die Trak- 
tionskontrolle erleichtert und somit die Anfahreigen- 
schaften, die Beschleunigungseigenschaften und die 
Fahrstabilitat des Fahrzeugs verbessert. 

Die zweite Ausfuhrungsforrn der Erfindung wird im 
folgenden unter Bezugnahme auf Fig. 9 beschrieben, in 
der die Anordnung des Hauptzylinderkorpers 1, des An- 
tiblockierventils und der Verteileranordnung B4 die 
gieichen sind wie in der ersten Ausfuhrungsforrn. Glei- 
che Teile in der ersten und zweiten AusfGhrungsform 
werden gleich bcziffcrt, wahrend Teile, die sich in der 
Gestaltung etwas von denen bei der ersten Ausfuh- 
rungsforrn unterscheiden, mit der gieichen Zahl unter 
Hinzufugung eines Striches bezeichnet werden, um so- 
mit doppelte Beschreibungen zu vermeiden. Die Be- 
schreibung erfolgt nur in bezug auf die unterschiedli- 
chen Bauteile und den Traktionskontrollvorgang. 

Wie aus Fig. 9 ersichtlich, ist in dieser Ausfuhrungs- 
forrn ein hulsenformiger Traktionskontroll-Hilfskolben 
53 in dem Verstarkerbefestigungsadapter 70' vorgese- 
hen, der abnehmbar an den Hauptzylinderkdrper 1 an- 
gebraeht ist. Der Hilfskolben 53 ist koaxial verschiebbar 
zu dem Primarkolben 3'. Ein Bund 53a am vorderen 
Ende des Hilfskolbens beruhrt den Primarkolben 3'. Der 
Hilfskolben 53 hat einen ringformigen, nach rechts ge- 
richteten Druckaumahmeabsatz 53b (Fig. 9). Eine hy- 
draulische Hilfsdruckkammer 54 ist rechts von dem Ab- 
satz 53b gebildet. Ist das Antiblockierventil AL Vgeoff- 
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net, so sind die hydraulische Hilfsdruckkammer 54 mit 
der Ventilkammer 18 uber den hydraulischen Durch- 
gang 78' im Adapter 70' und das Antiblockierventil AL V 
mit dem hydraulischen Durchgang 56. verbunden. Infol- 
gedessen wird Bremsflussigkeit hohen Druckes vom 
Speicher 22 durch die Hydraulikleitung 21, die ein Ver- 
sorgungsventil PWV aufweist, und den hydraulischen 
Durchgang 20, der die Ventilkammern 18 und 19 mitein- 
ander verbindet, der hydraulischen Hilfsdruckkammer 
54zugefuhrt. 

Ein Traktionskontrollventil TCV f welches durch ein 
im Normalzustand geoffnetes elektromagnetisches 
Zwei-Offnungs-Ventil dargestellt ist, das nur wahrend 
des Vorgangs der Traktionskontrolle geschlossen ist, ist 
im oberen Teil des Adapters 70' angebraeht. Das Trak- 
tionskontrollventil TCV hat den gieichen Aufbau wie 
das Antiblockierventil ALV, und wird zwischen einem 
Auslegerteil 90, der sich vom Gehause des Behalters 11 
erstreckt, und dem Adapter 70' gehalten. Eine Vertie- 
fung 92 zur Aufnahme einer Offnung (AnschluB) 91 des 
Traktionskontrollventils TCV ist in der Oberscite des 
Adapters 70' gebildet. Eine Vertiefung 94 zur Aufnahme 
der anderen Offnung (AnschluB) 93 des Traktionskon- 
trollventils TCV befindet sich im Auslegerteil 90 ober- 
halb der Vertiefung 92. Die Vertiefung 92 des Adapters 
70' ist mit der hydraulischen Hilfsdruckkammer 54 
durch den hydraulischen Durchgang 95 verbunden. Die 
Vertiefung 94 des Auslegerteils 90 ist mit dem Behalter 
11 durch die Hydraulikleitung 57 verbunden. Wird der 
Behalter 11 an dem Hauptzylinderkdrper 1 angebraeht, 
an dem zuvor der Adapter 70' befestigt wurde, so wird 
das Traktionskontrollventil TCVzwischen dem Adapter 
70' und dem Auslegerteil 90 befestigt, wobei gleichzeitig 
eine luftdichte Verbindung zwischen der Offnung 91 
35 und dem hydraulischen Durchgang 95 sowie der Off- 
nung 93 und der hydraulischen Leitung 57 erreicht wird. 

Wie zuvor beschrieben, ist das normalerweise geoff- 
nete Antiblockierventil AL V. das nur wahrend der Anti- 
blockiersteuerung geschlossen ist, um den hydrauli- 
40 schen Durchgang von den Ventilkammern 18 und 19 
tiber die hydraulische Hilfsdruckkammer 54 in den Be- 
halter 11 zu verschlieBen, in dem hydraulischen Durch- 
gang 56 angeordnet, der mit der hydraulischen Hilfs- 
druckkammer 54 verbunden ist. Weiterhin ist der hy- 
45 draulische Durchgang 56 mit den Hydraulikleitungen 21 
und 20 zwischen dem Speicher 22 und den hydraulischen 
Druckkammern 5 und 6 verbunden. Des weiteren ist die 
hydraulische Hilfsdruckkammer 54 mit dem Behalter 11 
durch den hydraulischen Durchgang 57 verbunden, der 
50 das normalerweise geofmete Traktionskontrollventil 
TCV enthalt, welches nur wahrend des Vorgangs der 
Traktionskontrolle geschlossen ist. Dementsprechend 
gleicht der Druck in den Ventilkammern 18 und 19 und 
der hydraulischen Hilfsdruckkammer 54 dem atmospha- 
55 rischen Druck zu jedem Zeitpunkt, mit Ausnahme der 
Antiblockiersteuerung und der Traktionskontrolle; 
demzufolge bleibt in den vom Versorgungsventil PWV 
zum Traktionskontrollventil TCV uber das Antiblok- 
kierventil ALV fuhrenden Durchgangen, auBer wah- 
60 rend Antiblockier- und Traktionskontrolle, zu keinem 
Zeitpunkt Hydraulikdruck zuruck. 

Es ist klar ersichtlich, daB mit dem so beschriebenen 
Aufbau der Bremsmitteldruck-Regelvorrichtung gemaB 
der zweiten Ausfuhrungsforrn der Erfindung die glei- 
65 chen Funktionen wie bei der Vorrichtung nach Fig. 4 
erreicht werden konnen, wenn das Antiblockierventil 
AL Vzum Zeitpunkt der Antiblockiersteuerung schlieBt. 
Im folgenden wird die Arbeitsweise der Bremsmittel- 
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druck-Regelvorrichtung nach Fig. 9 zum Zeitpunkt der 
Traktionskontrolle anhand von Fig. 10 beschrieben. 

Wird ein Durchdrehen der Antriebsrader RL und RR 
detektiert, so wird zur Traktionskontrolle zum Verhin- 
dern des Durchdrehens der angetriebenen Rader RL 5 
und RR wahrend des Anfahrens oder der Beschleuni- 
gung des Fahrzeugs der Modus des Steuerkreises (nicht 
gezeigt), welcher durch einen Mikrocomputer darge- 
stellt wird, zum Zeitpunkt 1 1 1 in den Druckanstiegsmo- 
dus versetzt(Fig. 10). 10 

( 1 ) Druckanstiegsmodus ( / 1 1 — 1 12) 

Zum Zeitpunkt 1 11 (Fig. 10) werden die Halteventile 
HV2 und H V4 sowie das Traktionskontrollventil TCV 15 
geschlossen (EIN). Entsprechend sind sowohl die Ver- 
bindung zwischen den Radzylindern 9 und 14 der mit- 
laufenden Rader FR und FL und der Hydraulikdruck- 
kammern (Haupthydraulikdruckkammern) 5 und 6 des 
Hauptzylinders, als auch die Verbindung zwischen der 20 
Hilfshydraulikdruckkammer 54 und dem Behalter 1 1 un- 
terbrochen. Zu diesem Zeitpunkt ist das Antiblockier- 
ventil geoffnet (AUS), so daB die Hilfshydraulik- 
druckkammer 54 mit dem Speicher 22 verbunden ist, urn 
den Druck in der Hilfshydraulikdruckkammer 54 anzu- 25 
heben und so den Hilfskolben 53 nach links zu bewegen 
(Fig. 9). Zu diesem Zeitpunkt wird der Primarkolben 3 
uber den Hilfskolben 53 nach links gedriickt, um so den 
hydraulischen Bremsdruck in den Radzylindern 8 und 13 
zu erhohen. womit die Vorrichtung in den Druckan- 30 
stiegsmodus gebracht ist. 

Wahrend eines festgelegten Zeitabschnitts At nach 
Beginn der Traktionskontrolle zum Zeitpunkt /ll wer- 
den die Halteventile H VA und HV3 geoffnet (AUS), so 
daB eine vorlaufige oder anfangliche Druckerhohung 35 
wahrend dieses Zeitabschnitts durchgefiihrt wird. Dar- 
aufhin werden die Halteventile HVX und HV3 ge- 
schlossen (EIN), so daG der hydraulische Bremsdruck 
beibehalten wird. AnschlieBend wird der hydraulische 
Bremsdruck schrittweise erhoht, indem die Halteventile 40 
HVX und HV3 schnell ein- und ausgeschaltet werden. 

(2) Hahemodus(M2- M3inFig. 10) 

Zum Zeitpunkt tX2 t wenn der Schlupf an den ange- 45 
triebenen Radern RL und RR reduziert ist, werden die 
Halteventile HV\ und HV3 geschlossen (EIN), so daB 
sich die Vorrichtung im Haltemodus befindet. 

(3) Druckreduziermodus(M3- M4 in Fig. 10) 50 

Zum Zeitpunkt 1 13 werden die AblaBventile DV 1 
und DV3 geoffnet (EIN), so daB die Vorrichtung in den 
Druckreduziermodus versetzt wird. AnschlieBend wer- 
den die jeweiligen Modi in der gleichen Weise wieder- 55 
holt, wie zuvor bei der Antiblockiersteuerung beschrie- 
ben. 

Somit wird der Hilfskolben 53 an seinem ringformi- 
gen Druckaufnahmeabsatz 53b mit dem hydraulischen 
Druck der Hilfshydraulikdruckkammer 54 beaufschlagt, 60 
der gleich dem im Speicher 22 gespeicherten Druck ist. 
Weiterhin wirkt der hydraulische Druck in der hydrauli- 
schen Druckkammer 5 auf eine Flache des Primarkol- 
bens 3', die in etwa der Querschnittsflache der hydrauli- 
schen Druckkammer 5 entspricht. Dementsprechend 65 
wird der hydraulische Druck Pm in der hydraulischen 
Druckkammer, sofern das EinlaBventil 31 geschlossen 
ist, ausgedruckt durch die Gleichung Pm=(Ab/Am)*Pa, 



in der /4m die mit Druck beaufschlagte Flache des Kol- 
bens 3', Ab die mit Druck beaufschlagte Flache des 
Hilfskolbens 53 und Pa der hydraulische Druck des 
Speichcrs 22 sind. 

Der hydraulische Druck Pm in der hydraulischen 
Druckkammer 5 kann mit Hilfe des Verhaltnisses der 
mit Druck beaufschlagten Flachen Ab-Am festgelegt 
werden. Wird dieses Verhaltnis kleiner 1 festgelegt, so 
ist der auf die Radzylinder 8 und 13 wirkende maximale 
hydraulische Druck kleiner als der hydraulische Druck 
Pa des Speichers 22, wodurch infolge der Traktionskon- 
trolle auftretende Vibrationen vermieden werden, was 
eine weiche Traktionskontrolle ermoglicht und verhin- 
dert, daB das Antriebssystem einer hohen Belastung 
ausgesetzt ist. 

Zusatzlich zu den Wirkungen bei der ersten Ausfiih- 
rungsform bietet die zweite Ausfiihrungsform die Mog- 
lichkeit, daB der maximale hydraulische Druck zum 
Zeitpunkt der Traktionskontrolle durch Austausch des 
Adapters 70' und des Hilfskolbens 53 ausgewahlt wer- 
den kann, da der Kolben 53 in dem vom Hauptzylinder- 
korper 1 abnehmbaren Verstarkerbefestigungsadapter 
70' angeordnet ist. Der maximale hydraulische Druck 
kann leicht durch Abstimmung des auBeren Durchmes- 
sers in bezug auf den inneren Durchmesser des ringfor- 
migen Druckaufnahmeabsatzes 53b des Hilfskolbens 53 
ausgewahlt werden und somit durch Abstimmen der 
Flache ,4m des Hilfskolbens, die mit Druck beaufschlagt 
ist. 

Patentanspruche 

1. Bremsmitteldruck-Regelvorrichtung, weiche ei- 
ne Antiblockiersteuerung zum Vermeiden des 
Blockierens von Fahrzeugradern wahrend des 
Bremsens und eine Traktionskontrolle zum Ver- 
meiden des Durchdrehens von Fahrzeugradern 
wahrend des Anfahrens oder der Beschleunigung 
des Fahrzeugs aufweist, gekennzeichnet durch 
eine Hauptzylinderanordnung, die ein Gehauseteil 
und ein Adapterteil enthalt, welches entfernbar an 
einem Ende des Gehauseteils angebracht ist, 
hydraulische Durchgange bzw. Leitungen inner- 
halb der Hauptzylinderanordnung, eine Verteile- 
ranordnung, die entfernbar an der Hauptzylinder- 
anordnung angebracht ist, wobei die Verteileran- 
ordnung eine festgelegte Anzahl von Kontrollka- 
naleinrichtungen zur Steuerung von Fahrzeugra- 
dern, eine festgelegte Anzahl von Hydraulikleitun- 
gen und eine festgelegte Anzahl elektromagneti- 
scher Ventile entsprechend der festgelegten An- 
zahl von Kontrollkanaleinrichtungen aufweist, wo- 
bei die elektromagnetischen Ventile in den Hydrau- 
likleitungen angeordnet sind, um die Antiblockier- 
steuerung und Traktionskontrolle der Fahrzeugra- 
der durchzufuhren, 

ein elektromagnetisches Antiblockiersteuerventil, 
welches einander entgegengesetzte Enden aufweist 
und zwischen dem Gehauseteil und dem Adapter- 
teil eingesetzt ist, wobei das Antiblockiersteuer- 
ventil eine erste Offnung (AnschluB) aufweist, die 
sich an einem der beiden Enden des Antiblockier- 
steuerventils befindet und eine zweite Offnung 
(AnschluB), die sich am anderen Ende des Antiblok- 
kiersteuerventiles befindet, 

eine erste Aufnahmeeinrichtung, die in dem Haupt- 
zylindergehauseteil angeordnet ist und weiche die 
erste Offnung des Antiblockiersteuerventils ent- 
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fernbar aufnimmt, 

eine zweite Aufnahmevorrichtung, die im Adapter- 
teil zur entfernbaren Aufnahme der zweiten Off- 
nung des Antiblockiersteuerventils gebildet ist, und 
eine Verbindungseinrichtung zum Verbinden dcr 5 
hydraulischen Durchgange der Hauptzylinderan- 
ordnung mit den hydraulischen Durchgangen der 
Verteileranordnung, wenn die Hauptzylinderan- 
ordnung und die Verteileranordnung zusammenge- 
fiigtsind. , 0 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB die Hauptzylinderanordnung weiter- 
hin einen Primarkolben in einer ersten hydrauli- 
schen Druckkammer des Gehauseteils, einen Se- 
kundarkolben in einer zweiten hydraulischen 15 
Druckkammer des Gehauseteils und erste und 
zweite Ventilmechanismen, die mit der ersten und 
zweiten hydraulischen Druckkammer durch Off- 
nungsteile im Gehauseteil verbunden sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Hauptzylinderanordnung einen 
Speicher zur Herstellung des hydraulischen Druk- 
kes und einen an der Oberseite des Hauptzylinder- 
gehauses befestigten Behalter aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB jeder der Ventilmechanismen ein Ein- 
laBventil in einer Ventilkammer des Hauplzylinder- 
gehauses, wobei das EinlaBventil einen Endteil be- 
sitzt, der sich durch einen der Offnungsteile des 
Hauptzylindergehauses hindurch in eine der ersten 30 
oder zweiten hydraulischen Druckkammern er- 
streckt, einen Kolben, der das EinlaBventil teilweise 
umschlieBt und koaxial zu ihm angeordnet ist, und 
eine Anzahl von hydraulischen Durchgangen auf- 
weist. 35 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Hydraulikleitungen der Ventilmecha- 
nismen den Speicher mit der Ventilkammer des 
zweiten Ventilmechanismus verbinden, weitere 
Hydraulikleitungen die Ventilkammer des ersten 40 
Ventilmechanismus mit der ersten Offnung (An- 
schluB) des Antiblockiersteuerventils verbinden 
und weitere Hydraulikleitungen die Ventilkam- 
mern der ersten und zweiten Ventilmechanismen 
miteinander verbinden. 45 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie eine Hydraulikleitung in dem 
Adapterteil aufweist, welche die zweite Offnung 
(AnschluB) des Antiblockiersteuerventils mit dem 
Behalter durch eine Hydraulikleitung, welche in 50 
dem Primarkolben gebildet ist, verbindet. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Versorgungsventil in der Hydrau- 
likleitung zwischen Speicher und zweitem Ventil- 
mechanismus angeordnet ist. 55 

8. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einige aus der festgelegten Anzahl 
der hydraulischen Leitungen der Verteilereinheit 
die festgelegte Anzahl von Kontrollkanalen mit 
den ersten und zweiten hydraulischen Kammern 60 
verbinden und einige aus der festgelegten Anzahl 
von hydraulischen Leitungen die festgelegte An- 
zahl von Kontrollkanalen mit dem Behalter verbin- 
den. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB die elektromagnetischen Ventile dcr 
Verteileranordnung Halteventile, die in der festge- 
legten Anzahl von Hydraulikleitungen in der Ver- 
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teileranordnung vorgesehen sind, welche die fest- 
gelegte Anzahl von Kontrollkanalen mit den ersten 
und zweiten hydraulischen Druckkammern verbin- 
den, sowie AblaBventile umfassen, welche in der 
festgelegten Anzahl von Hydraulikleitungen vor- 
gesehen sind und welche die festgelegte Anzahl 
von Kontrollkanalen mit dem Behalter verbinden. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn - 
zeichnet, daB der Behalter einen Auslegerteil bein- 
haltet, wobei der Auslegerteil eine Hydrauliklei- 
tung und eine Aufnahmevertiefung aufweist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Traktionskontrollventil her- 
ausnehmbar zwischen dem Auslegerteil des Behal : 
ters und einem oberen Teil des Adapterteils ange- 
ordnet ist, wobei das Traktionskontrollventil einan- 
der gegenuberliegende erste und zweite Offnungen 
besitzt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Adapterteil eine dritte Auf- 
nahmevorrichtung zum herausnehmbaren Aufneh- 
men der ersten Offnung (AnschluB) des Traktions- 
kontrollventils besitzt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aufnahmevertiefung des 
Auslegerteils des Behalters die zweite Offnung 
(AnschluB) des Traktionskontrollventils heraus- 
nehmbar aufnimmt, wobei die Hydraulikleitung des 
Adapterteils mit der Hydraulikleitung des Ausle- 
gerteils durch das Traktionskontrollventil verbun- 
den ist. 

14. Bremsmitteldruck-Regelvorrichtung, welche ei- 
ne Antiblockiersteuerung zum Verhindern des 
Blockierens von Fahrzeugradern wahrend des 
Bremsens und eine Traktionskontrolle zum Verhin- 
dern des Durchdrehens von Fahrzeugradern wah- 
rend des Anfahrens oder der Beschleunigung des 
Fahrzeugs vorsieht, gekennzeichnet durch 

eine Hauptzylinderanordnung, welche ein Gehau- 
seteil und ein Adapterteil, welches entfernbar an 
einem Ende des Gehauseteils angebracht ist, sowie 
einen Behalter aufweist welcher einen Auslegerteil 
besitzt, in welchem eine hydraulische Leitung und 
eine Aufnahmevertiefung gebildet sind, 
Hydraulikleitungen innerhalb der Hauptzylinder- 
anordnung. 

eine Verteileranordnung, die entfernbar an der 
Hauptzylinderanordnung angebracht ist, wobei die 
Verteileranordnung eine festgelegte Anzahl von 
Steuerkanaleinrichtungen zur Steuerung der Fahr- 
zeugrader eine festgelegte Anzahl von Hydraulik- 
leitungen und eine festgelegte Anzahl von elektro- 
magnetischen Ventilen aufweist, die der festgeleg- 
ten Anzahl von Steuerkanaleinrichtungen ent- 
spricht, 

wobei die elektromagnetischen Verttile in den hy- 
draulischen Leitungen zur Durchfuhrung der Anti- 
blockiersteuerung und Traktionskontrolle der 
Fahrzeugrader angeordnet sind, 
ein elektromagnetisches Antiblockiersteuerventil, 
das zwei einander gegenuberliegende Enden auf- 
weist und zwischen dem Gehauseteil und dem 
Adapterteil angeordnet ist, wobei das Antiblockier- 
steuerventil eine erste Offnung an einem der bei- 
den Enden des Antiblockiersteuerventils und eine 
zweite Offnung am anderen Ende des Antiblockier- 
steuerventils aufweist, 

ein Traktionskontrollventil, welches herausnehm- 
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bar zwischen dem Auslegerteil des Behalters und 
dem oberen Teil des Adapterteils angeordnet ist, 
wobei das Traktionskontrollventil einander gegen- 
iiberliegende erste und zweite Offnungen (An- 



eine im Hauptzylindergehauseteil gebildete erste 
Aufnahmeeinrichtung zum herausnehmbaren Auf- 
nehmen der ersten Offnung (AnschluB) des Anti- 
blockiersteuerventils, 

eine im Adapterteil gebildete zweite Aufnahmeein- to 
richtung zum herausnehmbaren Aufnehmen der 
zweiten Offnung (AnschluB) des Antiblockiersteu- 
erventils 

cine in der Adaptereinrichtung gebildete dritte 
Aufnahmeeinrichtung zum herausnehmbaren Auf- 15 
nehmen der ersten Offnung des Traktionskontroll- 
ventils, 

wobei die zweite Offnung des Traktionskontroli- 
ventils herausnehmbar in der Aumahmevei tiefung 
des Auslegerteils angeordnet ist, und 20 
eine Verbindungseinrichtung zum Verbinden der 
Hydrauliklcitungen der Hauptzylindcranordnung 
mit den Hydraulikleitungen der Verteileranord- 
nung, wenn die Hauptzylinderanordnung und die 
Veneileranordnung zusammengefugt sind. 25 
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